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a) Ausschnitt bemaßter Baustein (Layout IZM) b) Detailgeometrie Heizwiderstand 

P =   50 mW, P = 100 mW, 
P =     0 mW, P = 150 mW T � 69 °C

T � 38 °C

T � 56 °C

T | 52 °C

T | 40 °C

T | 62 °C

P =   50 mW, P = 100 mW, 
P =     0 mW, P = 150 mW T � 69 °C

T � 38 °C

T � 56 °C

T | 52 °C

T | 40 °C

T | 62 °C
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Tmax = 55 °C

Tmax � 56 °C

Tamb = 20 °C

Tamb = 24 °C

a) Infrarotthermographie 
(TU Ilmenau)

b) FE-Analyse Tmax = 55 °C

Tmax � 56 °C

Tamb = 20 °C

Tamb = 24 °C

Tmax = 55 °C

Tmax � 56 °C

Tamb = 20 °C

Tamb = 24 °C

a) Infrarotthermographie 
(TU Ilmenau)

b) FE-Analyse
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RS 232  0.075 W
CAN  0.35 W

Spannungsregler
0.25 W

DSP  0.725W

0.15 W
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RS 232  0.075 W
CAN  0.35 W

Spannungsregler
0.25 W

DSP  0.725W

0.15 W
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Spannungsregler  0.1 W

RAM  0.28 W

Spannungsregler  0.1 W

RAM  0.28 W
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Tmax � 153 °C

Tmax � 88 °C

Tmax � 153 °C

Tmax � 88 °C

Tmax | 65 °CTmax | 50 °C Tmax | 56 °C

FR4 FR4 mit GroundlayerLTCC

Tmax | 65 °CTmax | 50 °CTmax | 50 °C Tmax | 56 °CTmax | 56 °C

FR4 FR4 mit GroundlayerLTCC
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4 x Cu 70 µm

Cu-Klammer

4 x Cu 70 µm

Cu-Klammer
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Gehäuse

Biegeweiche 
thermische 
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Leiterplatte

Controller-Baustein
Moldcompound entfernt
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thermische 
Cu-Feder
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Controller-Baustein
Moldcompound entfernt



AMIC    Angewandte Micro-Messtechnik GmbH 
�

������� � �<�
	
��
���
���� ������
������
�
�������
����
����
��������
�� 
���!������
���"""�
#$%�� �&�� ��'()�

�

,�
��
��3�����"�<��(���$���
�������
���������
�����
��3���������8@��(���$��"���� 
���
����,��
#?@������LQ�SODQH�Q��I��(���$���
����
������
���
��6
��"��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�����20� �
�������3
��
��������5��
������*�����

�
��
��
�������7�
�3���J(�T��������
�5��
������=A	..-�����
�����
�
������
���
��!�>
�
��
����8����������F��������
�
��,
����
�8������
��
��������B������5"����!�>
�
��?����
��
-
*
���������������
��
�$��
���
5��������
��3���;*
��IU"�����
����
��
�
������
���
,�
�����
�����.�55��=�������5;��
��
������
����
�-%���-A����7��
�������
����!������
�������
�
��
�
�
����*
����
����*���"�I(���
������
��6
���
�����,���
����5��
�
�8���
��
����������,��
�
��
���

����!����������
��
�
�������
��#�����������!��5;��
���
��
�"�E��
���
�;��������-
������
��	����
�
�3
������
���
��������
����
��*
����
�
���
�
���
���!���������
��
�A
*
��-
���
��3�����"��F((�*���)@((�%���
��*���,������5�����
��
���
��������
��������,�
�
�"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�����50� ��������
��
�$��
���
5�������������
��A��*����������
��
����
������
��%�������
*
��(�P.�

6
�
���������������
���
�����
���������
�����������*
���
��$��*��������3���A	..-�����
��
��
����#?@-�����"���������������

�!��
���
������
����-������3�����7>
���(��(���$��������
��

 

1

2

1

2



AMIC    Angewandte Micro-Messtechnik GmbH 
�

������� � �&�
	
��
���
���� ������
������
�
�������
����
����
��������
�� 
���!������
���"""�
#$%�� �&�� ��'()�

�

���>
���*������;*
����
�������������
�
����
�
������
��!�>
�
��������
B��
�����
��
��-
����
������$��
���
5��������
��3���*���,��'(�U8���
�,���
���5�;�,
����
�����!������
��
�
��A��3
�*������
��������
���
��	
�

�����,���
�������
�,������,��
��
���������
��,�
��
��
A
*
�����
���
������
��
�5;��
���7��
�8�������J*:"�E��
��
��#�;����5����5;����	./-0-
�����
��
�����$���
��!��
�����I8<����,��3
��
��
�8�������
����*�
�
5���
�8���
�
����
-
�������*�������8��
���;*
����
�8�����5;��	
��,�
��
�,��3
��
��
�"�#;�������
��
��
���)8�<����3
�*
��
�������������
���
��������3
�����
��*
��!�������8����
��*
����
����
��
6
��
��
��������
�����3
�*���
��,��
��
���
�"���>����
��,���?
���������
���
���
��-
�����8���
���
� 
��
������3���E��
�5�������
��������4
�
��������
�� ����*
��"�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�:� A	..-��������5������-�����8� %7max �creep� �

*:� A	..-��������5�#?@-�����8� %30max �creep� �


�����60� ��B����
�$��
���
5��������� max
creep� ����!�>
�
���������5��
����������
��

a)

b)

a)

b)

a)

b)



AMIC    Angewandte Micro-Messtechnik GmbH 
�

������� � �I�
	
��
���
���� ������
������
�
�������
����
����
��������
�� 
���!������
���"""�
#$%�� �&�� ��'()�

�

��5���
��
���
�!���
��?���*
�������
������
��
�3
���
�����
��
������
�
��
�������3
�-
�
�����������������
��
��$���
�����C*
������?���
���
��
�������
���
����������,
��-
������
�������2-.��
�,��3
�,
����
�8������)("���
�
���������������������*
���
�� 
��
������
3���6!��
�
��
���
�94�
��
:�,�����
������
��$�

������
����	./-0-$��
��
��
���������
����������
�!��
��
��
��3
�*
��
��"�


����#:0� �
�������3
��
������*
��1��!��������5�F<�P.�9����������2�
��5
���:�


����#:0� �
�������3
��
������*
��1��!��������5�F<�P.�9����������2�
��5
���:�



AMIC    Angewandte Micro-Messtechnik GmbH 
�

������� � �F�
	
��
���
���� ������
������
�
�������
����
����
��������
�� 
���!������
���"""�
#$%�� �&�� ��'()�

�

��,��
��	��  �������
��	�
���������;())����
�����
��
���1��
*����
��
���
�������
��
���
����� ���/
������58�	E����
���������%���
����������
�
5
���
��
�����
��
�8�������������*
���
��2���
��
����
�������������
��/
���
��
����
��A	..-
��������
�����
���������*
��
�,�
��E�5���8��
���;*
����
�8��
��������
�������
������
�
6
�����55���
��3
�5;�*������
�"��
�
��$
������������*
��
��
��
�
������
� ������
�,����
,���D����5�,�
������
������
��5�����������!�8�,����
����
������
�����������
��2��,
��
���-
�
�
������,����
����
�*�����
����
����
��������
��6
�����553
�����
�������
��#1-����-
������"�%����
�������������
�!���
��6
�����55
��
�����5�
��3��� ��-5����2���
������A	..-
$
�����
������
��
����*����%�����
�����
�������
��2���
��
����
��� �������	E����
����

��� 
������
�������,�
�
��"��
��#�����������5�����5���
��
��
�����55����������
�E��
���-
�����
��

�� �
��������5����
�������
��3
�5;�*��
�8����A	..-	
��������
��
��
��
���
��
��	./-0-�����
��
�

�� ������
��
�

������*�!����
��1�����,��!����������������

���
�
��
���
�����
��
�� ������!��

�;5����
�� �
����������
��1-�������*
��?����
�

����������
���E��3
�����!��

�;5����
�� �
��������
������
������
��������
55�,�
��
������
���	���
�� 1�0-������
��,����
����������
����
�����
��1�
�
��
8�

��
����%�����
�����
�������
��.�
����,
��6
�����55�
�������4�*/�����+�����5����-
�
��
��*
��*
��
������
�"���
��
�
����
�������
�����������������
��������
��
��
��
���
��
/��*,
��
�
�5����
�������������� ��������������������
�	E�"�����
��
�
���
��
��*
��
�
�-
��5������
�!���
�1��
*����
�3���
��
���������������
��"�

��,��� ���� ����
1������
������
�����G���
�57����
� ��-5����2��*
��3��� ���
�
�����������
�������=)(-)�="�


����#�0� 1�0-�

������3��� ��-5����&�@��

Element Offstl. Intensität Gewichts%  Gewichts%  Atom%  
    Konz. Korrektur   Sigma   
Pd L 2.03 0.9780 1.42 0.31 1.44 
Ag L 144.44 1.0003 98.58 0.31 98.56 
      
Insgesamt   100.00   
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